
ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ
êóðñà �Ìåõàíèêà ñïëîøíûõ ñðåä�

1. Êèíåìàòèêà ñïëîøíûõ ñðåä
1.1 Êîíöåïöèÿ ñïëîøíîé ñðåäû. Ïîëåâîå îïèñàíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí. Ïåðåìåí-
íûå Ëàãðàíæà è ïåðåìåííûå Ýéëåðà.
1.2 Äåôîðìàöèè ñïëîøíîé ñðåäû. Òåíçîð äåôîðìàöèé è òåíçîð ñêîðîñòåé äå-
ôîðìàöèé. Äåôîðìàöèè ÷èñòîãî ñäâèãà è âñåñòîðîííåãî ñæàòèÿ. Íåîáõîäèìîå è
äîñòàòî÷íîå óñëîâèå äâèæåíèÿ áåç äåôîðìàöèé.
1.3 Èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëÿ: èíòåãðàëüíûå êðèâûå, òðóáêè, ïîòîêè.
Ïîëÿ ñêîðîñòåé è âèõðåé. Ïåðâàÿ òåîðåìà Ãåëüìãîëüöà.

2. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ñïëîøíîé ñðåäû
2.1 Ôåíîìåíîëîãèÿ ñïëîøíîé ñðåäû. Îïèñàíèå âçàèìîäåéñòâèé, îáúåìíûå è ïî-
âåðõíîñòíûå ñèëû. Òåíçîð ëîêàëüíûõ íàïðÿæåíèé.
2.2 Çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìàññû.
2.3 Çàêîí èçìåíåíèÿ èìïóëüñà ñïëîøíîé ñðåäû. Ñèììåòðè÷íîñòü òåíçîðà ëîêàëü-
íûõ íàïðÿæåíèé.
2.4 Çàêîí èçìåíåíèÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ çàêîíîâ
òåðìîäèíàìèêè â ïîëíóþ ñèñòåìó óðàâíåíèé äâèæåíèÿ.
2.5 Ýëåìåíòû òåðìîäèíàìèêè.

3. Èäåàëüíàÿ æèäêîñòü
3.1 Îïðåäåëåíèå èäåàëüíîé æèäêîñòè.
3.2 Ñèñòåìà óðàâíåíèé èçîýíòðîïè÷åñêîãî äâèæåíèÿ èäåàëüíîé æèäêîñòè.
3.3 Èíòåãðàëû óðàâíåíèé äâèæåíèÿ èäåàëüíîé æèäêîñòè. Èíòåãðàë Áåðíóëëè.
Èíòåãðàë Êîøè. Èíòåãðàë Áåðíóëëè-Ýéëåðà.
3.4 Ïîòîê ýíåðãèè è ïîòîê èìïóëüñà èäåàëüíîé æèäêîñòè.
3.5 Âèõðè â èäåàëüíîé æèäêîñòè. Òåîðåìû Òîìñîíà, Ãåëüìãîëüöà è Ãåëüìãîëüöà-
Ôðèäìàíà.
3.6 Ëèíåéíûå âîëíû â èäåàëüíîé ñæèìàåìîé æèäêîñòè. Âîëíîâîå óðàâíåíèå, ïðè-
ìåíåíèå ìåòîäà Ôóðüå äëÿ èññëåäîâàíèÿ åãî îáùåãî ðåøåíèÿ. Ïëîñêàÿ çâóêîâàÿ
âîëíà.
3.7 Ñèëüíûå âîçìóùåíèÿ â èäåàëüíîé æèäêîñòè. Êà÷åñòâåííîå ðàññìîòðåíèå çà-
äà÷è î ñèëüíîì âçðûâå. Òàíãåíöèàëüíûé ðàçðûâ. Óäàðíûå âîëíû, àäèàáàòà Ãþ-
ãîíèî.

4. Òå÷åíèå âÿçêîé æèäêîñòè
4.1 Ôåíîìåíîëîãèÿ âÿçêîé æèäêîñòè, ñòðóêòóðà òåíçîðà íàïðÿæåíèé ëèíåéíîé
èçîòðîïíîé âÿçêîé æèäêîñòè.
4.2 Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ âÿçêîé æèäêîñòè. Ïðèáëèæåíèå Íàâüå-Ñòîêñà.
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4.3 Ïîëîæèòåëüíîñòü ïåðâîé è âòîðîé âÿçêîñòåé.
4.4 Çàêîí èçìåíåíèÿ ýíåðãèè âÿçêîé æèäêîñòè.
4.5 Íåñæèìàåìàÿ âÿçêàÿ æèäêîñòü. Äèññèïàöèÿ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè.
4.6 Çàêîí ïîäîáèÿ. ×èñëà Ñòðóõàíà, Ôðóäà, Ýéëåðà è Ðåéíîëüäñà.
4.7 Äâèæåíèå âèõðåé â âÿçêîé æèäêîñòè.
4.8 Ëèíåéíûå âîçìóùåíèÿ âÿçêîé æèäêîñòè: çàòóõàíèå çâóêà, ïîïåðå÷íûå êîëå-
áàíèÿ.

5. Ìàãíèòíàÿ ãèäðîäèíàìèêà
5.1 Ñèñòåìà óðàâíåíèé ïðîâîäÿùåé æèäêîñòè â ìàãíèòíîì ïîëå. Ìàãíèòîãèäðî-
äèíàìè÷åñêèé òåíçîð íàïðÿæåíèé.
5.2 Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà â ñðåäå ñ èäåàëüíîé ïðîâîäèìîñòüþ.
5.3 Âìîðîæåííîñòü ñèëîâûõ ëèíèé è äèôôóçèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
5.4 Äâèæåíèå âèõðåé â çàìàãíè÷åííîé æèäêîñòè.
5.5 Çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè â ìàãíèòîãèäðîäèíàìèêå èäåàëüíîé æèäêîñòè.
5.6 Ìàãíèòîçâóêîâûå âîëíû. Âîëíû Àëüôâåíà.
5.7 Óðàâíåíèÿ ÌÃÄ â ñëó÷àå íåèäåàëüíîé ïðîâîäèìîñòè, êîýôôèöèåíò ìàãíèò-
íîé âÿçêîñòè.
5.8 Çàïèñü óðàâíåíèé ÌÃÄ íåèäåàëüíî ïðîâîäÿùåé æèäêîñòè â áåçðàçìåðíûõ ïå-
ðåìåííûõ. Ìàãíèòíîå ÷èñëî Ðåéíîëüäñà.

6. Ïëàçìà
6.1 Îïðåäåëåíèå ïëàçìû. Ïàðàìåòðû ïëàçìû. Ãàçîâîå ïðèáëèæåíèå. Ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêîå ïðèáëèæåíèå.
6.2 Ìàãíèòíàÿ ãèäðîäèíàìèêà ïëàçìû. Äâóæèäêîñòíàÿ ìàãíèòíàÿ ãèäðîäèíàìè-
êà.
6.3 Ëåíãìþðîâñêèå âîëíû. Èîííûé çâóê.
6.4 Ëèíåéíûå âîëíû â çàìàãíè÷åííîé ïëàçìå.
6.5 Äèñïåðñèÿ ëèíåéíûõ âîëí â äâóæèäêîñòèíîé ãèäðîäèíàìèêå.
6.6 Íåëèíåéíûå âîëíû. Óðàâíåíèå Êîðòåâåãà-äå Ôðèçà.

7. Ãèäðîäèíàìèêà ñâåðõòåêó÷åé æèäêîñòè
7.1 Îñíîâíûå ñâîéñòâà ñâåðõòåêó÷åé æèäêîñòè.
7.2 Óðàâíåíèÿ ãèäðîäèíàìèêè ñâåðõòåêó÷åé æèäêîñòè.
7.3 Çâóêîâûå âîëíû â ñâåðõòåêó÷åé æèäêîñòè. Âòîðîé çâóê.

8. Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ãèäðîäèíàìèêà
8.1 Òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà.
8.2 Óðàâíåíèÿ ãèäðîäèíàìèêè ðåëÿòèâèñòñêîé æèäêîñòè.
8.3 Ñèëüíûå âîçìóùåíèÿ â ðåëÿòèâèñòñêîé æèäêîñòè.
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9. Àêóñòè÷åñêèé ãîðèçîíò
9.1 Èñòå÷åíèå ãàçà ÷åðåç ñîïëî.
9.2 Îäíîìåðíîå íåñòàöèîíàðíîå äâèæåíèå. Àâòîìîäåëüíîå ðåøåíèå.
9.3 Âîëíû Ðèìàíà.
9.4 Ñîïëî Ëàâàëÿ. Àêóñòè÷åñêèé ãîðèçîíò. Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé àíàëîã ÷åðíîé
äûðû.
9.5 Òî÷å÷íîå âîçìóùåíèå ñòàöèîíàðíîãî ïîòîêà âáëèçè àêóñòè÷åñêîãî ãîðèçîíòà.
Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé àíàëîã ýôôåêòà Õîêèíãà (îäíîìåðíûé ñëó÷àé).
9.6 Ýôôåêòèâíàÿ ãðàâèòàöèÿ â ãèäðîäèíàìèêå èäåàëüíîé æèäêîñòè. Ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêàÿ ìîäåëü ÷åðíîé äûðû (Êà÷åñòâåííûé àíàëèç ñëó÷àÿ òðåõ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ èçìåðåíèé).
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